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Elektrik Enerji Piyasasinda Arz-Talep Dengesi ve Fiyat Etkilesimi
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Ozet

Tirkiye elektrik enerji piyasa yapist 2000’li yillarin basindan itibaren hizli bir degisim ve gelisim
gostermektedir. Gelisen teknolojiyle beraber, yenilenebilir enerji kaynaklarmin artan bir oranda
sisteme dahil edildigi, biiyilik yada kiigiik 6lgekli arz veya talep kisminda bulunan tiim paydaslarin bir
arada bulundugu ¢ok degiskenli/yonlii bir sistem olusturulmustur. Olusturulan enterkonnekte sistem
yapistyla tilke sinirlart i¢inde veya diginda farkli {iretici ve tiiketiciler arasindan spot veya tiirev bazli
ticaretin kapilar1 agilmistir. Dolayisiyla elektrik enerji piyasasi ¢ok oyunculu ve rekabetin serbest
piyasa sartlarinda gerceklestigi bir ortama donligmiistiir. Piyasa yapisi geregi bir yandan arz talep
dengesi saglanmaya c¢alisilirken bir yandan da fiyatlandirma siireglerinin optimum sekilde
tamamlanmasi gerekmektedir. Fiyatlandirma siiregleri arz talep dengesi basta olmak iizere, rekabet
kosullar1, devlet/6zel sektor stratejik planlamalari/yatirimlari, politik, ekonomik, sosyal olaylar ile
diger fiziksel etkenlere bagli olarak etkilenmektedir. Buradaki etkilenme kisa, orta ve uzun vadede
kendini gosterebilmektedir. Bu ¢aligmada arz talep dengesi temelinde giincel piyasa yapisindaki piyasa
takas fiyat1 degisimleri incelenmistir. Giin 6ncesi piyasasinda olusan fiyatlar tizerindeki dis unsurlarin
etki biiyiikliigii ve siiresi analiz edilmeye ¢alisilmistir. Calismada kullamlan veriler, EPIAS raporlama
ve seffaflik platformlari, YTBS yiik tevzi bilgi sistemi veri tabanlarindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Arz-talep, elektrik enerjisi, PTF, GOP

1. Giris

Diinyada enerji sektoriindeki gelismeler ve enerjiye olan talebin her gegcen giin artiyor olmasi
iilkelerin kendi enerji politikalarini belirlerken giiniin sartlarina uygun olarak yapilandirmalarini
zorunlu kilmaktadir. Elektrik enerjisi 6zelinde bakildiginda hizla serbest piyasa yapisina gecis
goriilmektedir. Bu baglamda enerji borsalar1 igerisinde elektrik enerji transferi ve ticareti iilke
sinirlarinda veya smir disi olarak gergeklestirilebilmektedir. Teknolojik acidan akilli sebeke
yapilarinin hakim oldugu iilkeler bu piyasa yapisinin olugsmasinda ve yonetilmesinde belirleyici
olmaktadir. Elektrik enerji borsalarinda Almanya & Avusturya ortakliginda EPEX+EXAA spot
piyasalarmin diger iilkelerde faaliyet gdsteren Danimarka (NORTPOOL), Isve¢ (NORTPOOL),
Cek Cumhuriyeti (OTE), Polonya (POLPX), Isvi¢re (EPEX), Fransa (EPEX) vb. gibi bircok
piyasayla ortak faaliyetleri bulunmaktadir [1].

Tiirkiye 2000’li  yillarin  basindan itibaren oOzelliklede elektrik enerjisinde piyasanin
serbestlesmesine doniik bircok yapisal doniisiim geg¢irmistir. Gelinen nihai asamada, Enerji
Piyasalar1 Isletme A.S. (EPIAS) 1 Eyliil 2015 tarihinde lisans alarak ¢aligmalarina baslamustir.
EPIAS biinyesinde 30% hisse BIST (Borsa Istanbul), 30% hisse ise TEIAS a ait olup 40%’lik bir
oran Ozel sektor katilimina agilmigtir [2]. Elektrik enerji piyasasi yapisi, uzun vadeli ikili
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anlasmalar, giin Oncesi piyasasi, giin i¢i piyasasi ve dengeleme gii¢ piyasasi olarak dort kisimda
irdelenebilir. Bu c¢alismada elektrik piyasasinda arz-talep dengesi ve fiyatlandirma
mekanizmasinda etkili olan faktorler analiz edilecektir.

2. Piyasa Yapisi

Elektrik enerjisi piyasa yapist temelde, iiretim ve dagitim maliyetlerinin optimum sekilde
diizenlenmesi, enerji arz gilivenliginin saglanmasi, kayip kagaklarin azaltilmasi, yatirim
maliyetlerinin 6zel sektor dinamikleriyle ve hizli bir sekilde gergeklestirilmesi, piyasa yapisi
icerisinde bulunan tiim paydaslarin rekabet ortaminda son kullanici lehine fayda iiretmesini
saglamay1 amaclamaktadir [3]. Bu amagla piyasa yapisi farkli ozelliklerde, ancak birbirini
tamamlayan yapilar olarak Sekil 1’deki gibi tasarlanmistir.

Gin 6ncesi Gln igi
piyasasi piyasasl

ikili anlasmalar

Sekil 1. Elektrik enerjisi piyasa yapisi

2.1. Ikili anlasmalar (IA)

Tiirkiye Elektrik Piyasasinda 4628 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu ile TEAS yerini EUAS,
TEIAS ve TETAS’a birakmis ve elektrik ticareti arz giivenligini hedefleyen bir sistem igerisinde
ikili anlasmalar ile yiiriitiilmiistiir [4]. Ikili anlasmalar giin 6ncesi piyasast igin referans fiyat
olusturma noktasinda énemini giiniimiiz piyasa yapisi igerisinde siirdiirmektedir. ikili anlasmalar
piyasa yapisi itibariyle fiyat/miktar riskine karsi korunma ve uzun vadeli arz giivenligini esas
almaktadir. Dolayisiyla arz-talep dengesi acisindan bakildiginda uzun siireli tahminler
cergevesinde ticaretin gergeklestigi ve fiyat dalgalanmasinin az oldugu bir piyasa yapisidir.
Burada taraflar arasinda yatirim stratejilerinin ve arz-talebe iliskin uzun siireli tahmin
yontemlerinin 6nemi biiyiiktiir.

2.2. Giin éncesi piyasasi (GOP)

2004 yilinda dengeleme ve uzlastirma ydnetmeligi ile Giin Oncesi Dengeleme sistemine ve
sonrasinda 2011 yili itibariyle Giin Oncesi Piyasa sistemine gecilmistir [2,5]. Katilimin
gontlliliik esasina dayandigi bir piyasa olup, teklif edilen fiyat ve miktarlar giinliik olarak ve saat
bazinda belirlenmektedir. Boylece katilimcilarin yaptiklar ticaretten dogan alacaklarinin giinliik
olarak uzlastirllmasi saglamaktadir [6]. Gilin Oncesi piyasasi fiyatlar1 belirlenirken ikili anlagma
fiyatlar1 referans alinmaktadir. Ancak bu fiyatlar basta arz-talep dengesi olmak iizere giin
oncesinden Ongoriilebilir baska bircok dis etkenden etkilenebilmektedir [7]. Fiyatlar etkileyen
faktorlerden baglicalar1 agagidaki gibi siralanabilir.



Y. BICEN/ ISITES2016 Alanya/Antalya - Turkey 1157

e Arz-talep dengesi ve mevsimsellik (hafta ici-dis1 ve aylar)dzelikleri
e Kurulu ve iiretilen gii¢

e Santral ¢esidi

e Santral isletim politikalari/girdi maliyetleri/ariza-bakim-onarim

e iklim sartlar

e Yenilenebilir enerji cesitliligi ve orani

Giin Oncesi piyasasinda tipik bir haftalik yiik esleme miktari ve piyasa takas fiyat1 degisimi Sekil
2’de gosterilmektedir. Burada goriildiigii lizere fiyattaki dalgalanma yiik miktart ile iligkilidir.
Zaman serisinde giin ve hafta igerisindeki dalgalanmalar mevsimsellik 6zelliklerini
barindirmaktadir. Hafta sonu 6zellikle Pazar giinii itibariyle yiik ve fiyat noktasindaki azalma
belirgindir. Ancak resmi tatiller, bayramlar veya arz-talep dengesini etkileyecek olagandisi
durumlar serideki mevsimselligi genellikle bozmaktadir.

]
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TL/MWh

L]

8. Agustos

1. Agustos 2. Adustos 3. AQustos 4. AQustos 5. AJustos 6. AJustos 7. AJustos

Sekil 2. Bir haftalik (2016-1-8 Agustos) yiik esleme ve piyasa takas fiyat: degisimleri (EPIAS)*

Fiyatlar iizerindeki etkiler 6zelliklerine goére uzun veya kisa vadede kendini gdsterebilmektedir.
Ornegin Tiirkiye dzelinde iklim sartlarmin etkisi y1l bazinda daha net ortaya ¢ikmaktadir. Sekil
3’ten anlasildig: tizere, 2014 yili 2015 yilina gore daha kurak geg¢mis ve fiyatlar daha yiiksek
oranda seyretmistir. Bir Onceki yila gore 2015 yilindaki fiyat distlislerinde YEKDEM
kapasitesindeki artigin ve kurulu giicii yiiksek santrallerin devreye girmesinin de pay1 yadsinamaz
[6]. Yagis ve su kaynaklarina bagli enerji iiretim sistemleri goreceli olarak daha az olan tilkeler
(Hollanda ve Almaya gibi) icin fiyatlarin kurakliktan etkilenme oranlar Tiirkiye’den daha az
olacaktir. Bununla beraber her iilkenin enerji iiretim santrallerinin tipleri, verimleri ve kaynak
olarak disa bagimliliklar1 bu iilkelerdeki piyasa fiyatlarini1 belirlemede kritik 6neme sahiptir.
Ornegin Fransa elektrik enerjisi iiretiminde niikleer kaynaklardan 6nemli &lciide yararlanirken,
Hollanda gaz ve komiir kaynakli tiretim gergeklestirmektedir [8]. Siiphesiz ki gaz fiyatlarindaki
kiiresel degisim Hollanda ve Tiirkiye’deki elektrik enerjisi piyasa fiyatlarini 6nemli ol¢iide
etkileyecektir. Tiirkiye’de 13.02.102 tarihinde yasanan dogal gaz arzi sikintisi ve buna bagl bazi
manipilatif nedenlerle Sekil 4’de goriildiigii gibi piyasa fiyatlart 2000TL/MWh seviyelerini
gbérmiis ancak bu durum kalict olmamustir.
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Sekil 3. Aylar ve yillar bazinda piyasa takas fiyati (PTF) degisimleri*

Benzer konuyla ilgili bir baska giizel bir analizi Ata C. (2016) yapmustir [7]. Buna gore Rusya ile
24 Kasim 2015°te yasanan ucak krizi piyasadaki risk algisini artirmig ve ortalama fiyatlari
155TL/MWh’den 161.9TL/MWh seviyesine c¢ikarmistir. Ardindan, 8 Aralik 2015 tarihinde
yasanan Iran hattindaki gaz arzi diisiisii nedeniyle fiyatlar 170.5TL/MWh seviyelerine kadar
ulagsmistir. Sonrasinda alinan tedbirler ve yapilan alternatif anlagmalar neticesinde risk algis1 ve
kaynak arz1 sikintis1 diigiiriilmiis, buna paralel olarak fiyatlar da oldukga alt seviyelere (15 Subat
2016: 115.5TL/MWh) diismiistiir [7]. Burada bahsi gegen 6rnek bir yildan kisa siirede aylar
bazinda etkili olmustur. Ancak yasanacak krizin nedeni ve biiyiikliigiine goére daha uzun veya
kisa siireli etkilerden s6z edilebilir.
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Sekil 4. Yirmi giinliik siire icerisinde saatlik olarak degisen piyasa takas fiyalar*
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2.3. Giin igi piyasasi (GIP)

1 Temmuz 2015 tarihi itibariyle faaliyete baslayan giin i¢i piyasast benzer sekilde katilimin
zorunlu olmadig1 bir piyasadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve 6zellikle de riizgar kaynakli
santrallerin liretimlerinin diger santrallere nazaran giin dncesinden tahmin edilebilirligi giictiir.
Yenilenebilir enerji tesislerinin iiretimlerine iliskin giin i¢inde ve birka¢ saatlik araliklarla
yaptiklar1 tahmin sonuglari, bir giin 6ncesinden yaptiklari tahmin sonuglarina gére ¢ok daha az
hatal1 olmaktadir [9]. Giin i¢i piyasasi, Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretim
tahminlerinden veya ani gelisen ariza durumlarindan kaynaklanan dengesizlik maliyetlerinin giin
Oncesi piyasasina gore daha aza indirgenmesini saglamistir. Giin i¢i piyasasi temelde giin 6ncesi
ve dengeleme gii¢ piyasasi ile esgiidimlii galisan siirekli ticaretin yapilabildigi ve teslimat
zorunlulugu bulunan bir piyasadir. Giin i¢i piyasasinda teklifler saatlik olarak yapilir ve fiziksel
teslimattan iki saat Oncesine kadar giincellenebilir. Hali hazirda islem hacmi bakimindan giin
Oncesi piyasasina gore olduk¢a az oldugu Sekil 5’te goriilebilir [10]. Ancak yenilenebilir kaynakli
enerji liretim santrallerinin sisteme dahil olmasiyla beraber buradaki islem hacminin de artmasi
beklenmektedir.

Ikili Anlagma Miktan
63%

GOP Eslesme Miktan

GIP Eslesme Miktars DGP Talimat Miktar: 28%

0,24% 9%

Sekil 5. 27 Haziran - 03 Temmuz 2016 tarihleri arasindaki piyasa hacmi dagilimi (EXIST, 2016)

2.4. Dengeleme gii¢ piyasast (DGP)

TEIAS sorumlulugunda isletilen piyasada, piyasa oyuncularinin giin dncesinden verdikleri yiik
alma/atma teklifleri arz-talep dengesine bagli olarak gercek zamanli dengelenir [4]. Giin 6ncesi
ve giin i¢i piyasada gergeklestirilen islemlerin amaci dengeleme gii¢ piyasasinda karsilasilacak
gercek zamanli yiiksek fiyat riskinden ve buna ek olarak odenen ceza maliyetlerinden
kaginmaktir [11]. Buna ragmen ortaya c¢ikan ger¢ek zamanli sistem dengesizliklerini ¢6zmek
dengeleme gii¢ piyasasmnin sorumlulugundadir. Dolayisiyla bu piyasadaki amag ticaret
yapmaktan ziyade sistemin anlik dengeye oturtulmasini ve yeterli arz kalitesini saglayacak
sekilde ayarlanmasini saglanmaktir. Ger¢ek zamana yakinligi dolayisiyla giin i¢i piyasasinda
verilen tekliflerin sistem marjinal fiyatlar: iizerinde de etkisi bulunmaktadir [11]. Ciinkii enerji
dengesizligine diismiis oyuncular giin i¢i piyasasinda alim-satimlar gerceklestirmek suretiyle
dengesizlik maliyetlerini azaltma imkéan1 bulmaktadirlar. Boylece bir yandan sistem dengesizligi
diizeltilmis olurken bir yandan da dengeleme gli¢ piyasasinda olusabilecek yiiksek risklerin
Oniine gegilmektedir.
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Giin Oncesi piyasada olusan piyasa takas fiyatlar1 (PTF) ve dengeleme gii¢ piyasasinda ortaya
cikan gercek zamanl sistem marjinal fiyatlarinin (SMF) her zaman birbirine yakin olmasi istenir.
Giin i¢i piyasasi da bu amaci gergeklestirmek i¢in hizmet eder. Sekil 6’da bir haftalik periyotta
gosterilmis olan PTF ve SMF fiyat grafikleri incelendiginde, SMF’nin PTF’ye oranla ¢ok daha
degisken oldugu genellemesi yapilabilir. Bunun disinda ¢ok daha uzun siireli SMF zaman
serilerinde, PTF’ye gore + pik nokta genliklerinin fazla oldugu da sdylenebilir. Giin igi piyasasi
olmadigr durumlarda dengesizlik maliyetleri ¢ok daha belirgin goziikkmekte iken, gilin ici
piyasasinin sisteme dahil edilmesiyle PTF ve SMF degisimleri birbirine daha yakin seyretmeye
baslamistir. Akilli sebeke yapilari ve hizli devreye girip ¢ikabilen santrallarin daha etkin

kullanilmas1 yoluyla giin i¢i piyasasinda yapilan ticaretin ger¢ek zamana yaklagtirilmasi bu farkin
daha da azalmasini saglayacaktir.
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Sekil 6. Bir haftalik periyotta ve saatlik bazda PTF ve SMF degisimleri*

Gilin i¢i piyasasinda kontrat bazinda minimum ve maksimum esleme fiyat degisimleri
incelendiginde genellikle PTF degisimlerine yakin seyrettigi goriilmektedir. Ancak gercek
zamanda ortaya ¢ikabilecek Ongoriillememis dengesizlikler (ariza veya yenilenebilir enerji tiretim
dengesizlikleri gibi) nedeniyle Sekil ‘7°deki gibi pik fiyat olusumlar1 gézlemlenebilir.
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Sekil 7. Bir haftalik periyotta ve saatlik kontrat bazinda minimum ve maksimum eslesme fiyatlari*

3. Sonug¢ ve Degerlendirme

Tirkiye elektrik piyasasi serbestlesme yolunda Onemli mesafeler kaydetmis ve birbirini
destekleyen piyasa yapilar1 olusturulmustur. Olusturulan piyasa yapilarindaki amag¢ 6zel sektor
katilimin1 ve karsilikli ticaret hacmini artirarak son kullanicilar lehine fayda {iretmektir. Bunu
yaparken olusabilecek dengesizlik maliyetlerinden kaginilmasi gerekmektedir. Bu noktada her bir
piyasa yapist i¢in arz-talep dengesi ve fiyatlandirma tahmin stratejileri son derece énem arz
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etmektedir. Arz-talep denge faktorii, fiyatlandirma fonksiyonunda ana bilesen olsa da 6zellikle
yeni piyasa yapilarinda gercek zamana yakinliklar1 nedeniyle farkli bir¢ok parametre fiyat
belirleme stratejileri lizerinde etkili olmaktadir. Fiyat iizerinde etkili olan faktorlerin tiird, etki
biiyiikliigii ve periyotlar1 piyasa yapisinin dzelliklerine gore degiskenlik gostermektedir. Ornegin
uzun siireli politik etkenler ikili anlagmalar diizeyinde etkisini gosterirken, glin dncesi ve giin ici
piyasalarinda ortalama fiyatlar tizerinde dolayli bir etkisi olmaktadir. Ancak yeni bir santralin
devreye alinmasi, planl ariza-bakim hizmetleri gibi nedenler giin dncesinden bilinebildigi icin
giin Oncesi piyasasinda etkisini gostermektedir. Cok daha kisa siireli olarak, yenilenebilir
kaynakli santrallerin iiretim dengesizlikleri, teklif uyarinca devreye alinmasi gereken santralde
yasanabilecek arizalar vb. faktorler giin i¢i piyasa fiyatlarinda belli oranlarda etkilere neden
olmaktadir. Nihai olarak tiim piyasa tiirleri icerisinde birtakim nedenlerle dengelenememis yiikler
dengeleme gii¢ piyasasi yoluyla dengelenerek ¢6ziime kavusturulmaktadir.
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